Eficiencia energética: optimizar su inversion,

eficiencia energética y confort
Ing. Benjamin Crevant
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Ingeniero Benjamin Crevant

GreenBuilding4All: eficiencia energética y disefio sustentable de edificios

Algunos proyectos:
- Tour Blanche: Oficina 28.000 m?, Francia - Premio de alta eficiencia energética
- INDESO Bali: Oficina 1.400 m?, Indonesia - Edificio con mejor EE de Indonesia
- Carrefour Argentina: Auditoria de tiendas y mejora EE. Optimizacion disefio
- Aéroville: Shopping 110.000 m?, Francia - Certificacion BREEAM v i
- La Casa Uruguaya: casa, Uruguay. Ganador concurso Solar Decathlon
- Verdenia, Ayres, FORUM: Viviendas, Uruguay

- MRM, Ironhide: Oficinas, Uruguay
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LU|I_LDING Introduccion

OBJETIVOS:
* Entender la importancia del disefio integrado:
- Arquitectos e ingenieros trabajando en conjunto
* Conocer las herramientas e indicadores disponibles
* Entender la metodologia y algunos tips para adaptarlo a sus proyectos

CASOS PRACTICOS:

* Ejemplo 1 —Shopping + oficinas - Confort de verano

* Ejemplo 2 — Oficinas - Mejora del envolvente

* Ejemplo 3 — Centro de investigacion - Ahorros invisibles

* Ejemplo 4 — FORUM Viviendas - Especificaciones vidrios

* Ejemplo 5 — Centro de oceanografia espacial en Indonesia
* Ejemplo 6 — Oficina - Medicidon y automatizacion

Page 3



TN

(GREEN

BULDING plo 1 - Shopping + oficinas
ALL Confort de verano

Obijetivos:
e Confort de verano (T < 26°C)
e Cuidar la inversion
e Reducir gastos energéticos




Shopping + oficinas
Confort de verano
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13 al 25 de enero - Temperatura [°C] en funcion de la hora




Jjemplo 2 - Oficinas

jora del envolvente

Obijetivos:
e Lugar confortable
* Inversidn razonable
e Reduccion de los gastos de energia

Estudio aislacion del techo

Superficie del techo | 531|mZ

Costo aislante

Costo para el proyecto | 3819,8| UsD

Ahorro energetico

Ahorro energetico | 944| USD/year

Reduccion de la potencia equipos

Reduccion de la inversion | 3000|USD
SINTESIS

TOTAL afio O Ush

TOTAL afio 1 Usb

TOTAL afio 2 uso
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e ALL Ahorros invisibles
N

Objetivo: un envolvente eficiente para:
* reducir el consumo energético
* Mejorar el confort
* Reduccion/mismo nivel de inversidn
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Proceso — Diseno bioclimatico — Sistemas pasivos:

2mplo 3 - Centro de investigacion

Ahorros invisibles

* Que volumen?
* Que factor de hueco?
* Ventilacidon natural?
* Que aislacion?
Confort - Bloc 1, Sala de usos mulltiples
EnergyPlus 1Jan - 31 Déc, Horaire Evaluatiol
—— Température d'air s Tempérsture radiante e Tempérsture opérative s Température Séche Air Exténeur
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23 Sam 24 Dim 25Lun 26 Mar 27 Mer 28 Jeu 29 Ven 30 Sam 31Dim Avr 2 Mar 3 Mer 4 Jeu 5Ven 6 Sam
e‘ Mar 2002 Heure/date
l‘\“\ Potencia max Consumo energetico | Potencia max | Consumo energetico
“-\ Aire acondicionado | Aire acondicionado Calefaccion Calefaccion
\\ [kw] [kWh] [kw] [kWh]
S Factor de hueco 57% 123 24959 92 14 967
k‘ —— Factor de hueco 51% 118 24 504 91 14619
e Factor de hueco 39% = PROYECTO FINAL 111 22281 89 14 265
equilibrio aislamiento
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%EFLEDNNG Jemplo 3 - Centro de investigacion

ALL Ahorros invisibles
N

Aire Acondicionado - Edificio base Calefaccion - Edificio base

160 140

Potencia (KW)
Potencia (KW)

Tiempo (horas) Tiempo (horas)

Aire Acondicionado - Simulacion 4 Calefaccion - Simulacion 4

140

Aire acondicionado: 120

100

Calefaccion:

£ 0o Potencia: -31% g . Potencia: -22%
2 80 g
F 7 - . ’ . .
g Consumo energetico: -34% g © Consumo energetico: -33%
40 w0
20 20
0 0
B8y 8C 8BRSk RRs B REEEESD TP RBYER5EEREREERERRIBREESEE
Travesn Mhasast Tiempo (horas)
Calefaccion [kW] Aire acon. [kW] Calefaccion [kWh] Aire acond. [kWh]
Edificio base 98.7 128.6 Edificio base 50143 78203
Simulacion 1 92.4 123.0 Simulacion 1 44902 74878
Simulacién 2 83.7 119.0 Simulacion 2 37373 73353
Simulacion 3 83.7 111.0 Simulacion 3 37503 71952
Simulacion 4 77.0 89.0 Simulacion 4 33497 51737
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Objetivos:

e Reducir la inversion

* Mejorar el confort y reducir consumo energético

* Optimizar con una obra ya arrancadal
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Ejlemplo 4 - FORUM Viviendas
Especificaciones vidrios

B402_Eg
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Optimizacion de los vidrios:

 Reduccion inversion: 7% = 50,000 USD
« Ahorros energeticos: hasta 19%
« Mejora del confort higrotérmico e luminico
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1 Ejemplo 5 - Indonesia
UILDING g '
ALL Centro de oceanografia espacial
~

¥ = -3381,9x°+ 7121,9*-5675,9¢ + 2141, 7% - 355,77 + 157,98,
R2z 0,7269

Objetivo: un envolvente eficiente para:
- reducir el consumo energético
- Mejorar el confort
- Cuidar la inversion

unto optimal

45
s P %
—8s
e BRE
e 3
140 |
—Paly. [SF*%)
135

Demasiado ilumina |on Dema5|ado aire
artificial acondicionado

T T T T 1
o 0,1 0,2 0,3 0, A 0.5 0,6 0,7 08
Solar factor ¥ Opening ratio

Consumt pion (KWh/m?)
-
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Ejemplo 5 - Indonesia

tro de oceanografia espacial

Consumo promedio*: 250 kWh/m?.afio

Consumo proyecto: < 100 kWh/m?2.afio
*Datos para Indonesia.

Sobrecosto de construccion: 7-9%

U roof < 0,18 Wimi K
15 om of polyurethane
' | ;)':
U window <25 wmex ||
Air tightness : 0,1 voih Doutle glass windows B8]
Envalop trestmaent —-
- 4
U walls < 0.27T Wi KX
8 cm of polyurethane
g -

U flgor < 0.32 Winv K
8 cm ol XPS
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ALL Medicion y automatizacion
N

Ejemplo 6 - Oficina

Objetivos:
- Eliminar/reducir los consumos energéticos innecesarios
- Automatizar cuando necesario 20000

. — 18000
- Corregir defectos 2 1e000
- Ahorrar

Martes — Miercoles - Sabado

=
N
o
o
o

12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
00:00:00 04:48:00 09:36:00 14:24:00 19:12:00 00:00:00 04:48:00

Horas del dia

Potencia electrica [W

Infiltraciones de aire por las ventanas no herméticas y enchufes eléctricos Page 13
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Ing. Benjamin Crevant

bcrevant@greenbuildingdall.com
Uruguay: +598.95.202.390
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