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ID - - - - - - - Pasajeros o Ton/vehículo kWh/km km g/km - g/kWh años USD USD USD -

Ref.
Tecnología con conbustible derivados del petróleo: 
gasolina/diesel/queroseno (tecnología de referencia)

Individual/c
olectivo

Motor de combustión 
propulsado por combustibles 

derivados del petróleo
Tecnología tradicional

Gran variedad de normativa internacional 
relacionada con la seguridad y medio 

ambiente:                Normas del comité ISO/TC 
vehículos rodados                           

Normas europeas EN                           Normas 
americanas ASTM

Todos modos

Pasajeros o 
mercancías, 

privado o 
público

Combustible fósil: 
petróleo

Debido a grandes potencias que 
puede desarrollar, existen vehículos 
de hasta 150 pasajeros y 44 Tn (tte. 
Terrestre carretero) y 400 pasajeros 

(aviación) 

Valores Medio 
(gasolina/diesel) 0.40 

kWh/km /  1.65 kWh/km 
(vh pesado)

Urbano: 500 km / 
Carretera: 800 km  
(Consumo medio 

de 0,07 l/km 
gasolina y 0,06 

l/km diesel)

Emisiones de CO2 gasolina: 248.76 
g/kWh - diesel: 200.88 g/kWh           
Emisiones de CO: 1.85 g/kWh           
Emisiones de NOx: 5.3 g/kWh           

Vehículos ordinarios 
aprox.: 20 años

Costo turismo 
ordinario: gama baja 
10,000 USD / gama 

alta 60,000 USD

Costo turismo 
ordinario: gama 
baja 12,500 USD 

/ gama alta 
75,000 USD

Turismo ordinario gasolina: 
4.960 USD/120,000 km - Diesel 
6.720 USD.                    Coste de 
explotación variable en función 

de consumo, precio de barril 
brent y presión fiscal de cada 
Estado: 0.80-2.90 USD/litro. 

Coste actual aprox. 0.13 
USD/km (gasolina); 0.10 

USD/km (d)

Puntos de repostaje en 
gasolineras o áreas de 

servicio                    
vida útil aprox. ≈ 30 años  
Costo aprox. ≈ 6 M USD

Este campo se toma como 
referencia para el resto de 
tecnologías

Individual
Motor de combustión 

propulsado por Gas Natural. 
Motores de ciclo diesel

Madurez y aplicabilidad 
elevadas

Norma ISO/TC 22                            
Normas Europeas EN                               Normas 
americanas NFTA                             UNECE Reg. 

110 Compressed natural gas systems.         
UNECE Reg. 115 Specific CNG Retrofit 

Systemsto be installed in motor vehicles for 
the use of CNG in their propulsion system.    

UNECE Reg. 101 CO2 emission/fuel 
consumption (M1) and electric

energy consumption and range (M1 and N1)   
Varios Estados ya poseen decretos internos 

para regular la tecnología        

Terrestre 
(carretero)

Pasajeros 
privado o 
público

Combustible fósil: Gas 
natural comprimido

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional (44 Tn y 
150 p). En martítimo y aéreo aun se 

encuentra en desarrollo para grandes 
cargas

47 MJ/kg = 13.05 kWh/kg 
= 0.456 kWh/km         

(referido a un consumo 
medio de 0.035kg/km y 

con una densidad de 0.423 
kg/l)         

GNC Carretera: 600 
km - 800 km  

(consumo medio 
0,035 kg/km)       

Emisiones de CO2: 180.36 g/kWh     
Emisiones de CO: 0.37 g/kWh           
Emisiones de NOx: 1.06 g/kWh          

Emisión de partículas ≈ 0.0        

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario. Vida útil 
de depósitos en 

torno a 15-20 años

Costo del equipo de 
conversión a gas: 
2.000 USD        El 

costo del vehículo de 
GNC en origen suma 
un 25% más al costo 

del vehículo 
convencional

Costo del 
equipo para 
adaptación 

aprox. 2.500 
USD             

Costo vh en 
origen:          

20,000 USD

Mantenimiento muy similar a 
vehículo convencional. Se le 
añade el coste de revisión de 

instalación de GNP cada 4 años 
y cambio del filtro de gas cada 

90.000 km. Aprox. 2,300 
USD/año. Explotación: coste 

aprox. 0.05 USD/km

Estaciones de servicio, 
ratio medio variable: 1 / 

100 vh - 1 / 800 vh.         
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 70,000 USD 
(surtidor GNC incluida obra 

civil)

Motor de combustión 
propulsado por Gas Natural. 

Motores de ciclo diesel

Madurez y aplicabilidad 
elevadas

Norma ISO/TC 22                            
Normas Europeas EN                               Normas 
americanas NFTA                             UNECE Reg. 

110 Compressed natural gas systems.         
UNECE Reg. 115 Specific CNG Retrofit 

Systemsto be installed in motor vehicles for 
the use of CNG in their propulsion system.    

UNECE Reg. 101 CO2 emission/fuel 
consumption (M1) and electric

energy consumption and range (M1 and N1)   
Varios Estados ya poseen decretos internos 

para regular la tecnología        

Terrestre 
(carretero / 
Ferroviario)  

aéreo

Pasajeros 
público

Combustible fósil: Gas 
natural comprimido

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional (150 p)

Vehículo tte. Colectivo 
dual 1.35 kWh/km (vh 
GNV puro 1.23 km/m3)

GNC Carretera: 500 
km - 700 km  

(consumo medio 
0,045 kg/km)       

Emisiones de CO2: 190 g/kWh     
Emisiones de CO: 0.40 g/kWh           
Emisiones de NOx: 1.10 g/kWh          

Emisión de partículas ≈ 0.0

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario. Vida útil 
de depósitos en 
torno a 15 años

Costo del equipo de 
conversión a gas: 
10,000 USD        El 

costo del vehículo de 
GNC en origen suma 
un 25% más al costo 

del vehículo 
convencional

Costo del 
equipo para 
adaptación 

aprox. 12,500 
USD             

Costo vh en 
origen:          

60,000 USD / 
100,000 USD

Mantenimiento muy similar a 
vehículo convencional. Se le 
añade el coste de revisión de 

instalación de GNP cada 4 años 
y cambio del filtro de gas cada 

90.000 km. Aprox. 5.000 
USD/120.000 km. Explotación: 

coste aprox. 0.05 USD/km

Estaciones de servicio, 
ratio medio variable: 1 / 

100 vh - 1 / 800 vh.         
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 70,000 USD 
(surtidor GNC incluida obra 

civil)

Al ser una tecnología en 
desarrollo los datos 

analizados varían 
considerablemente en 

función del estudio 
consultado

Motor de combustión 
propulsado por Gas Natural. 

Motores de ciclo diesel

Madurez y aplicabilidad 
moderadas

Norma ISO/TC 22                            
Normas Europeas EN                               Normas 
americanas NFTA                             UNECE Reg. 

110 Compressed natural gas systems.         
UNECE Reg. 115 Specific CNG Retrofit 

Systemsto be installed in motor vehicles for 
the use of CNG in their propulsion system.    

UNECE Reg. 101 CO2 emission/fuel 
consumption (M1) and electric

energy consumption and range (M1 and N1)   
Varios Estados ya poseen decretos internos 

para regular la tecnología        

Terrestre 
(carretero / 
Ferroviario)  

aéreo

Mercancías
Combustible fósil: Gas 

natural comprimido

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional (aprox. 
44 Tn). En aéreo aun se encuentra 

aun en desarrollo para grandes 
cargas

Vehículo pesado dual 1.15 
kWh/km

En general, menor 
autonomía que el 

GNL. GNC 
Carretera: 400 km - 
600 km  (consumo 

medio 0,065 
kg/km)             

Emisiones de CO2: 190 g/kWh     
Emisiones de CO: 0.40 g/kWh           
Emisiones de NOx: 1.10 g/kWh          

Emisión de partículas ≈ 0.0

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario. Vida útil 
de depósitos en 
torno a 15 años

El costo incremental 
de adquisición de los 

camiones GNC se 
estima en 40,000 

USD

Costo vh en 
origen:          

78,000 USD / 
172,000 USD

Mantenimiento muy similar a 
vehículo convencional. Se le 
añade el coste de revisión de 

instalación de GNP cada 4 años 
y cambio del filtro de gas cada 

90.000 km. Aprox. 5.000 
USD/120.000 km. Explotación: 

coste aprox. 0.06 USD/km

Estaciones de servicio, 
ratio medio variable: 1 / 

100 vh - 1 / 800 vh.         
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 70,000 USD 
(surtidor GNC incluida obra 

civil)

Al ser una tecnología en 
desarrollo los datos 

analizados varían 
considerablemente en 

función del estudio 
consultado

Individual

Motor de combustión 
propulsado por Gas Natural. 
Motores de ciclo Otto. Existe 

posible combinación diesel-gas 
(tecnología dual fuel)

Madurez menor que 
GNC. Debido a elevados 

costes no se aplica en 
vehículos ligeros 

(turismos)

Norma ISO/TC 22                                      UNECE 
Reg. 101 CO2 emission/fuel consumption 

(M1) and electric
energy consumption and range (M1 and N1)   

Terrestre - 
carretero

Pasajeros 
(privado o 

público escasa 
aplicación)

Combustible fósil: Gas 
natural licuado

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional. En 
martítimo se utiliza ya para  grandes 
cargas (portacontenedores) en aéreo 

se encuentra en desarrollo

0.456 kWh/km (vh 
convertido 13 km/m3)    

GNL Carretera: 600 
- 700 km 

Emisiones de CO2: 180.36 g/kWh     
Emisiones de CO: 0.37 g/kWh           

Emisiones de NOx: 1.06 g/kWh          
Emisión de partículas ≈ 0.0        

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario

30% superior al 
costo de vehículo 

homólogo 
convencional

Costo vh en 
origen:          

20,000 USD / 
80,000 USD

Tecnología dual: 
Mantenimiento muy similar a 
vehículo convencional. Se le 
añade el coste de revisión de 

instalación de GNP cada 4 años 
y cambio del filtro de gas cada 

90.000 km. Aprox. 5.000 
USD/120.000 km Explotación: 

coste aprox. 0.05 USD/km

Estaciones de servicio, 
ratio medio variable: 1 / 

100 vh - 1 / 800 vh. 
Requiere torre de 
mantenimiento de 

licuefacción                
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 80,000 USD 
(surtidor GNL incluida obra 

civil)

El proceso de licuefacción 
para generar el GNL y su 

almacenamiento supone un 
coste más elevado que el 

proceso de compresión del 
GNC

Motor de combustión 
propulsado por Gas Natural. 
Motores de ciclo Otto. Existe 

posible combinación diesel-gas 
(tecnología dual fuel)

Madurez menor que 
GNC. Aplicabilidad cada 
vez mayor en vehículos 
pesados para carretera. 

Para transporte 
marítimo y aéreo se 
encuentra aun en 

desarrollo

Norma ISO/TC 22                                      UNECE 
Reg. 101 CO2 emission/fuel consumption 

(M1) and electric
energy consumption and range (M1 and N1)   

Terrestre 
(carretero / 

Ferroviario) y 
aéreo

Pasajeros Combustible fósil: Gas 
natural licuado

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional

Vehículo tte. Colectivo ≈ 
1.25 kWh/km

GNL Carretera: 500 
- 600 km 

Emisiones de CO2: 190 g/kWh     
Emisiones de CO: 0.40 g/kWh           
Emisiones de NOx: 1.10 g/kWh          

Emisión de partículas ≈ 0.0

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario

30% superior al 
costo de vehículo 

homólogo 
convencional

Costo vh en 
origen:          

40,000 USD / 
120,000 USD

El mantenimiento de  vehículo 
con GNL 100% en origen es un 
40% mayor que con tecnología 

dual. 

Estaciones de servicio, 
ratio medio variable: 1 / 

100 vh - 1 / 800 vh. 
Requiere torre de 
mantenimiento de 

licuefacción                
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 80,000 USD 
(surtidor GNL incluida obra 

civil)

Debido al mayor coste del 
GNL con respecto al GNC se 

suele aplicar en mayor 
medida en transporte de 
mercancías (más rápida 

amortización por km 
recorridos). En el caso de 
Uruguay, este coste iría 

incluido en la importación

Motor de combustión 
propulsado por Gas Natural. 
Motores de ciclo Otto. Existe 

posible combinación diesel-gas 
(tecnología dual fuel)

Aplicabilidad moderada 
cada vez mayor en 

vehículos pesados para 
carretera

Norma ISO/TC 22                                      UNECE 
Reg. 101 CO2 emission/fuel consumption 

(M1) and electric
energy consumption and range (M1 and N1)   

Terrestre 
(carretero / 

Ferroviario) y 
aéreo

Mercancías
Combustible fósil: Gas 

natural licuado

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional. En 
martítimo se utiliza ya para  grandes 
cargas (portacontenedores) en aéreo 

se encuentra en desarrollo

Vehículo pesado 1.10 
kWh/km  (0.26 km/kg) 

En general, mayor 
autonomía que el 
GNC. En torno a 

600 - 900 km 

Emisiones de CO2: 190 g/kWh     
Emisiones de CO: 0.40 g/kWh           
Emisiones de NOx: 1.10 g/kWh          

Emisión de partículas ≈ 0.0

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario

El costo incremental 
de adquisición de los 

camiones GNL se 
estima en 54,000 

USD

Costo vh en 
origen:          

86,000 USD / 
160,000 USD

El mantenimiento de vehículo 
con GNL 100% en origen es un 
40% mayor que la tecnología 

dual

Estaciones de servicio, 
ratio medio variable: 1 / 

100 vh - 1 / 800 vh. 
Requiere torre de 
mantenimiento de 

licuefacción                
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 80,000 USD 
(surtidor GNL incluida obra 

civil)

Debido al mayor coste del 
GNL con respecto al GNC se 

suele aplicar en mayor 
medida en transporte de 
mercancías (más rápida 

amortización por km 
recorridos). En el caso de 
Uruguay, este coste iría 

incluido en la importación

Tecnologías disponibles

Características clave
Datos cuantitativos de la tecnología Datos de la infraestructura requeridaDatos descriptivos

Colectivo

Tecnología con gas natural comprimido (GNC)3.2.1

Tecnología con gas Natural licuado (GNL)3.2.1

Colectivo
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Tecnologías disponibles

Características clave
Datos cuantitativos de la tecnología Datos de la infraestructura requeridaDatos descriptivos

Turbinas de gas vinculadas a un 
único árbol de hélice Un sistema 
de transmisión y embragues. En 

ocasiones apoyados por otro 
tipo de motores (diesel, 

eléctricos o vapor)

Madurez y aplicabilidad 
elevadas. En continuo 

desarrollo

Normativa Internacional IMO  (International 
Martime Organization)    Guidelines on safety 
for natural gas-fuelled engine installations in 

ships             Índice EEDI                      
Índice EEOI                                             Convenio 
Marpol                                 Directiva Europea 

2005/33/EC

Fluvial / 
marítimo Mercancías

Combustible fósil: Gas 
natural comprimido o 

licuado

Para pequeñas y grandes cargas 
(incluido propio transporte de GNL). 
Capacidad estándar de 140,000m3 

(excepcionalmente 260,000 m3)

Gran variabilidad en 
función del tipo de motor, 

buque y capacidad. En 
general, el motor de 4 

tiempos con gas posee un 
8-9% más de eficiencia 

que el diesel

Muy variable en 
función del tipo de 

buque, barcaza, 
etc.

Muy variable en función del tipo de 
buque. Valores medios:                

Emisiones de CO2: 5 g/Tn y km  
Emisiones de Nox: reducción de 80-90% 
respecto al convencional Emisiones de 

SOx: 0.0                               
Emisión de partículas ≈ 0.0      

Vida útil variable del 
sistema entre 15-25 

años. Depósitos 
según normativa 

específica

30% superior al 
costo de vehículo 

homólogo 
convencional

Costo similar a 
tecnología 

convencional

Según normas IMO el 
mantenimiento de las 

instalaciones de gas deben ser 
inspeccionadas según la 

normativa específica, 
especialmente depósitos. En 
general el GNL supone una 

reducción en costes de 
mantenimiento de 

instalaciones

Puntos de repostaje en  
áreas de servicios 

portuarios                 
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 80,000 USD 
(surtidor GNC incluida obra 

civil)

Individual

Motor de combustión 
propulsado por biocombustibles 
en un porcentaje mezclado con 

combustible convencional 

Nivel de madurez 
elevado. Aplicabilidad 

moderada en 
combinación con 

combustibles fósiles

Normas Europeas EN14214 / EN590      
Normas americanas ASTM                   

Directiva Europea 2003/30/CE del 
Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de 

mayo de 2003 relativa al fomento del uso de 
biocarburantes 

Terrestre
Pasajeros, 
privado o 
público

Combustible 
procedente de materia 

orgánica vegetal 
(fermentación de 
azúcares o aceites 

vegetales). 
Principalmente 

bioetanol y biodiesel

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional

0.625 kWh/km    Datos 
para biodiesel en una 

proporción del 28,55%, 
con diesel y consumo de 

vehículo 6.4 l/100 km.      

Carretera: 700 km  
Datos para 

biodiesel en una 
proporción del 

28,55%, con diesel 
y consumo de 

vehículo 6,4 l/100 
km.               

Datos para biodiesel en una proporción 
del 28,55%, con diesel Emisiones de 
CO2: 160 g/km    Emisiones de CO: 

0.018 g/km                            
Emisiones de NOx: 0.042 g/km          

Emisión de partículas ≈ 0.025 g/km

Vehículos ordinarios 
aprox.: 20 años

Sólo en el caso de 
que el vehículo sea 

biodiesel puro sí será 
mayor el coste del 

mismo (un 10% más 
aprox. Para 

adaptación), si no, 
mismo coste que 

convencional

Costo vh en 
origen:          

15,000 USD / 
70,000 USD

Mantenimiento algo mayor al 
convencional:                  

mayor frecuencia de 
sustritución de filtros de 
combustible y de aceite. 

Sustitución de juntas de caucho 
por juntas de viton o caucho 

fluorado. Introducción de filtros 
decantadores y tiempo de 
combustible en depósito < 

1mes

Puntos de repostaje en 
gasolineras o áreas de 

servicio                    
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 20,000 USD 
(surtidor biodiesel no 

incluida obra civil)

Motor de combustión 
propulsado por biocombustibles 
en un porcentaje mezclado con 

combustible convencional 

Nivel de madurez y 
aplicabilidad elevadas en 

combinación con 
combustibles fósiles

Normas Europeas EN14214 / EN590      
Normas americanas ASTM                   

Directiva Europea 2003/30/CE del 
Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de 

mayo de 2003 relativa al fomento del uso de 
biocarburantes 

Terrestre Pasajeros 
público

Combustible 
procedente de materia 

orgánica vegetal 
(fermentación de 
azúcares o aceites 

vegetales). 
Principalmente 

bioetanol y biodiesel

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional

Vehículo tte. colectivo 
1.25 kWh/km

Carretera: 500 km

Datos para biodiesel en una proporción 
del 28,55%, con diesel Emisiones de 
CO2: 160 g/km    Emisiones de CO: 

0.018 g/km                            
Emisiones de NOx: 0.042 g/km          

Emisión de partículas ≈ 0.025 g/km

Vehículos ordinarios 
aprox.: 15 años

Sólo en el caso de 
que el vehículo sea 

biodiesel puro sí será 
mayor el coste del 

mismo (un 10% más 
aprox. Para 

adaptación), si no, 
mismo coste que 

convencional

Costo vh en 
origen:          

25,000 USD / 
80,000 USD

Mantenimiento algo mayor al 
convencional:                  

mayor frecuencia de 
sustritución de filtros de 
combustible y de aceite. 

Sustitución de juntas de caucho 
por juntas de viton o caucho 

fluorado. Introducción de filtros 
decantadores y tiempo de 
combustible en depósito < 

1mes

Puntos de repostaje en 
gasolineras o áreas de 

servicio                    
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 20,000 USD 
(surtidor biodiesel no 

incluida obra civil)

Motor de combustión 
propulsado por biocombustibles 
en un porcentaje mezclado con 

combustible convencional 

Nivel de madurez 
elevado. Aplicabilidad 

elevadas en combinación 
con combustibles fósiles

Normas Europeas EN14214 / EN590      
Normas americanas ASTM                   

Directiva Europea 2003/30/CE del 
Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de 

mayo de 2003 relativa al fomento del uso de 
biocarburantes 

Terrestre Mercancías 

Combustible 
procedente de materia 

orgánica vegetal 
(fermentación de 
azúcares o aceites 

vegetales). 
Principalmente 

bioetanol y biodiesel

Para modo terrestre la capacidad de 
transporte es similar a tecnologías 

con combustible tradicional

Vehículo pesado 1.35 
kWh/km. Consumo medio: 

35 l / 100 km (capacidad 
hasta 25 Tn)

Carretera: 400-800 
km

Datos para biodiesel en una proporción 
del 28,55%, con diesel Emisiones de 
CO2: 160 g/km    Emisiones de CO: 

0.018 g/km                            
Emisiones de NOx: 0.042 g/km          

Emisión de partículas ≈ 0.025 g/km

Vehículos pesados 
aprox.: 15 años

Sólo en el caso de 
que el vehículo sea 

biodiesel puro sí será 
mayor el coste del 

mismo (un 10% más 
aprox. Para 

adaptación), si no, 
mismo coste que 

convencional

Costo vh en 
origen:          

15,000 USD / 
80,000 USD

Mantenimiento algo mayor al 
convencional:                  

mayor frecuencia de 
sustritución de filtros de 
combustible y de aceite. 

Sustitución de juntas de caucho 
por juntas de viton o caucho 

fluorado. Introducción de filtros 
decantadores y tiempo de 

combustible en depósito < 1 
mes

Puntos de repostaje en 
gasolineras o áreas de 

servicio                    
vida útil aprox. ≈ 20 años  

Costo aprox. ≈ 20,000 USD 
(surtidor biodiesel no 

incluida obra civil)

Individual

Motor eléctrico combinado con 
motor de combustión, con 
aprovechamiento de freno-

motor para recarga de baterías

Madurez y aplicabilidad 
elevadas. Aún en 

continuo desarrollo, 
pudiendo variar tipos de 

mecánica (IS250 o 
IS300h) y de consumos y 

emisiones de CO2

Regulación específica en desarrollo (emisión 
prevista en 2014) según acuerdo entre UE, 
EEUU y Japón en el Foro Mundial para la 

Armonización de la Reglamentación sobre 
Vehículos (Ginebra 2011).                    

UNECE Reg. 100 Add. 99 Battery electric 
vehicles safety (2013)                        

UNECE Reg. 101 CO2 emission/fuel 
consumption (M1) and electric

energy consumption and range (M1 and N1)   
UNECE 

Terrestre - 
carretero

Pasajeros, 
privado

Eléctrica (hidroeléctrica, 
solar, eólica y fuentes 

no renovables) y 
derivado del petróleo

Su aplicabilidad por el momento se 
está limitando a transporte terrestre 

de pasajeros (privado o público)

Rto. Global: 0.187 
kWh/km. En equivalencia 
con combustión se tiene 
Promedio de 15 km/litro

Urbano: 600 km / 
Carretera: 800 km

Las últimas tecnologías desarrolladas 
ofrecen emisiones máximas de CO2 de 
100 g/km. Las baterías son altamente 

contaminantes y requieren un 
tratamiento especial al final de su vida 

útil por el fabricante

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario. 
Estimación de vida 

útil de baterías 
eléctricas: 7-10 años 
/ 240.000-480.000 

km (aprox.)

Costo turismo 
ordinario: gama baja 
18,500 USD / gama 

alta 45,000 USD

Costo turismo 
ordinario: 

23,200 USD -  
56,250 USD

Costes de mantenimiento 
ordinario: 1.800 USD/120,000 

km. Coste susitución de 
baterías: 2.500 USD             

Explotación: coste aprox. 0.087 
USD/km (variable en función 

del precio del petróleo)

No se requiere 
infraestructura adicional 
ademas de gasolineras 

ordinarias 

Colectivo

Motor eléctrico combinado con 
motor de combustión, con 
aprovechamiento de freno-

motor para recarga de baterías

Madurez y aplicabilidad 
elevadas. Aún en 

continuo desarrollo, 
pudiendo variar tipos de 

mecánica (IS250 o 
IS300h) y de consumos y 

emisiones de CO2

Regulación específica en desarrollo (emisión 
prevista en 2014) según acuerdo entre UE, 
EEUU y Japón en el Foro Mundial para la 

Armonización de la Reglamentación sobre 
Vehículos (Ginebra 2011).                    

UNECE Reg. 100 Add. 99 Battery electric 
vehicles safety (2013)                        

UNECE Reg. 101 CO2 emission/fuel 
consumption (M1) and electric

energy consumption and range (M1 and N1)   
UNECE 

Terrestre - 
carretero / 
Ferroviario

Pasajeros, 
público

Eléctrica (hidroeléctrica, 
solar, eólica y fuentes 

no renovables) y 
derivado del petróleo

Su aplicabilidad por el momento se 
está limitando a transporte terrestre 
de pasajeros (privado o público), con 
capacidades de hasta 150 personas 

(autobuses de alta capacidad)

Rto. Eléctrico: 0.85 
kWh/km

Urbano: 500 km / 
Carretera: 700 km

Las últimas tecnologías desarrolladas 
ofrecen emisiones máximas de CO2 de 
100 g/km. Las baterías son altamente 

contaminantes y requieren un 
tratamiento especial al final de su vida 

útil por el fabricante

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario. 
Estimación de vida 

útil de baterías 
eléctricas: 7-10 años 
/ 240.000-480.000 

km (aprox.)

Costo vehículo:  
70,000 USD / gama 
alta 100,000 USD

Costo vehículo:  
87,500 USD / 

gama alta 
125,000 USD

Costes de mantenimiento 
ordinario: 2.000 USD/120,000 

km. Coste susitución de 
baterías: 2.500 USD             

Explotación: coste aprox. 0.087 
USD/km (variable en función 

del precio del petróleo)

No se requiere 
infraestructura adicional 
ademas de gasolineras 

ordinarias 

Individual

Motor eléctrico combinado con 
motor de combustión de gas 

natural, con aprovechamiento 
de freno-motor para recarga de 

baterías

Madurez y aplicabilidad 
elevadas. Aún en 

continuo desarrollo, se 
considera la tracción 

menos contaminante del 
mercado tras el VE

Deben cumplir la normativa aplicable a 
tecnología eléctrica y a GNC por separado

Terrestre - 
carretero

Pasajeros, 
privado o 
público

Eléctrica (hidroeléctrica, 
solar, eólica y fuentes 
no renovables) y GNC

Su aplicabilidad por el momento se 
está limitando a transporte de 

pasajeros (privado o público), con 
capacidades de hasta 150 personas 

(autobuses de alta capacidad)

Consumo de 0.0318 kg 
GNC/km Equivalencia con 
combustión 31.2 km/l (rto 

híbrido electrico GNC)

Urbano: 600 km / 
Carretera: 800 km

Emisiones de CO2: 89 g/km     
Emisiones de CO: 0.35 g/kWh           

Emisiones de NOx: 1.02 g/kWh          
Emisión de partículas ≈ 0.0  

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario. 
Estimación de vida 

útil de baterías 
eléctricas: 7-10 años 
/ 240.000-480.000 

km (aprox.)

Costo turismo 
ordinario 

(considerado costes 
de adaptación para 

GNC): gama baja 
20,500 USD / gama 

alta 47,000 USD

Costo turismo 
ordinario: 

25,625 USD -  
58,750 USD

Mantenimiento similar a 
vehículo convencional. Se le 
añade el coste de revisión de 

instalación de GNP cada 4 años 
y cambio del filtro de gas cada 

90.000 km y sustitución de 
baterías.                 Explotación: 

coste aprox. 0.062 USD/km 
(incluye coste de GNC y 

proporcional de gasolina para 
arranque: 1.16 l/100 km)

Puntos de repostaje en 
gasolineras o áreas de 

servicio                    
vida útil aprox. ≈ 20 años    

Costo aprox. ≈ 80,000 USD 
(surtidor GNC incluida obra 

civil)

Colectivo

Motor de combustión y 
motor/es eléctrico/s 

alimentado/s por un grupo de 
ultracondensadores. 

Acumuladores aprovechan  la 
energía de las frenadas 

Madurez y aplicabilidad 
moderadas. Aún en 

continuo desarrollo, se 
considera la tracción 

menos contaminante del 
mercado tras el VE

Deben cumplir la normativa aplicable a 
tecnología eléctrica y a GNC por separado

Terrestre - 
carretero / 
Ferroviario

Pasajeros 
público y 
pequeñas 

mercancías

Eléctrica (hidroeléctrica, 
solar, eólica y fuentes 
no renovables) y GNC

Transporte público de pasajeros, con 
capacidades de hasta 150 personas 
(autobuses de alta capacidad). Para 
mercancías limitado a bajas cargas 
(correos, industria farmacéutica...)

Consumo de 0.68 kg 
GNC/km 

Urbano: 600 km / 
Carretera: 800 km

Emisiones de CO2: 89 g/km     
Emisiones de CO: 0.35 g/kWh           

Emisiones de NOx: 1.02 g/kWh          
Emisión de partículas ≈ 0.0  

Similar al vehículo 
de combustión 

ordinario. 
Estimación de vida 

útil de baterías 
eléctricas: 7-10 años 
/ 240.000-480.000 

km (aprox.)

Costo vehículo 
estándar tte. 

público: 80,000 / 
120,000 USD

Costo vehículo 
estándar tte. 

público: 100,000 
/ 150,000 USD

Mantenimiento similar a 
vehículo convencional. Se le 
añade el coste de revisión de 

instalación de GNP cada 4 años 
y cambio del filtro de gas cada 

90.000 km y sustitución de 
baterías.                 Explotación: 

coste aprox. 0.062 USD/km 
(incluye coste de GNC y 

proporcional de gasolina para 
arranque: 1.16 l/100 km)

Puntos de repostaje en 
gasolineras o áreas de 

servicio                    
vida útil aprox. ≈ 20 años    

Costo aprox. ≈ 80,000 USD 
(surtidor GNC incluida obra 

civil)

Tecnología híbrida regular (eléctrica/gasolina)3.2.3

Tecnología híbrida regular (eléctrica/GNC)3.2.4

Colectivo

3.2.2 Tecnología con biocombustibles (agrocombustibles)
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ID - - - - - - - Pasajeros o Ton/vehículo kWh/km km g/km - g/kWh años USD USD USD -

Tecnologías disponibles

Características clave
Datos cuantitativos de la tecnología Datos de la infraestructura requeridaDatos descriptivos

Individual Motor eléctrico enchufable
En proceso de desarrollo, 
mejorando autonomías

Normas ISO                                 
Normas del IEC                              

Normas Europeas EN                        
UNECE Reg. 100 Battery electric vehicles 

safety                                      
UNECE Reg. 101 CO2 emission/fuel 

consumption (M1) and electric
energy consumption and range (M1 and N1)   

Terrestre - 
carretero

Pasajeros, 
privado

Eléctrica (hidroeléctrica, 
solar, eólica y fuentes 

no renovables)

Su aplicabilidad por el momento se 
está limitando a transporte privado y 
público de pasajeros de hasta 80-100 

personas (capacidad media-alta)

0.15kWh/km (gama baja) / 
0.30 kWh/km (gama alta)   

Autnonomía 
máxima actual: 
200 km (gama 

media) y 500 km 
(gama alta)

0 emisiones en energía secundaria. En 
energía primaria depende de la fuente 

de origen

Vida útil 10-15 años. 
Las baterías están 

garantizadas para 8 
años y 200,000 km 

(aprox.)

Costo turismo 
ordinario: gama baja 
35,000 USD / gama 

alta 80,000 USD

Costo turismo 
ordinario: gama 
baja 43,000 USD 

/ gama alta 
100,000 USD

Costes de mantenimiento 
ordinario: 1,450 USD/120,000 

km     (Audatex) / 1,900 
USD/año (U. Andes)            

Explotación: coste aprox. 0.022 
USD/km 

Se requiere instalación de 
puntos de recarga en 

ciudad/gasolineras    Vida 
útil aprox. ≈ 10 años        

Costo aprox. ≈ 15,000 USD

Motor eléctrico de gran 
variabilidad con suministro 

permanente de la red eléctrica 
(sistema de contacto 

permanente tipo catenaria)

En el ffcc y STC se 
encuentra 

completamente 
consolidado

Normas ISO                                 
Normas del IEC                              

Norma NFPA-130 (USA)                      
Fichas UIC material rodante series 500-800    

Directiva 2012/34/UE del P. Europeo          
Reglamento 881/2004 del P. Europeo 

Normas CEN / CENELEC                      
Norma Europea 12927 Seguridad STC

Terrestre - 
Ferroviario / 
sistemas por 
cable (STC)

Pasajeros / 
mercancías

Eléctrica (hidroeléctrica, 
solar, eólica y fuentes 

no renovables)

Elevada capacidad de transporte 
tanto mercancías como pasajeros

ffcc: 0.13 kWh/km y  
pasajero (Commuter) - 

0.07 kWh/km y pasajero 
(Alta Velocidad)

Autonomía  
indefinida 

mientras se 
disponga de 
suministro

nulas emisiones en energía secundaria. 
En energía primaria depende de la 

fuente de origen
Vida útil 25-30 años

Costo locomotora 
diesel-eléctrica 

ordinaria (20Tn/eje)  
≈ 3.5 millones USD    
Coste cabina STC ≈ 

50,000 USD

Precio en 
importación ≈ 
4.4 millones 

USD

Costes elevados de 
mantenimiento en 

comparación con el campo de 
referencia.                   Costes de 

explotación también muy 
elevados

Infraestructura ferroviaria 
/ del propio STC.           

Vida útil ≈ 40 años 
(variable) / 30 años         

Costo aprox. ≈ 6 MUSD/km  

Motor eléctrico enchufable
En el sector carretero, en 

proceso de mejora de 
autonomías

Normas ISO                                 
Normas del IEC                              

Normas Europeas EN                        
UNECE Reg. 100 Battery electric vehicles 

safety                                      
UNECE Reg. 101 CO2 emission/fuel 

consumption (M1) and electric
energy consumption and range (M1 and N1)   

Terrestre - 
carretero

Pasajeros / 
pequeñas 

mercancías, 
privado o 
público

Eléctrica (hidroeléctrica, 
solar, eólica y fuentes 

no renovables)

Su aplicabilidad por el momento se 
está limitando a transporte privado y 
público de pasajeros de hasta 80-100 

personas (capacidad media-alta). 
Para mercancías limitado a bajas 

cargas (correos, industria 
farmacéutica...)

1.67-2.2 kWh/km (vh de 
tte. público alta 

capacidad)

Autnonomía 
máxima actual    ≈ 

200 km

nulas emisiones en energía secundaria. 
En energía primaria depende de la 

fuente de origen

Vida útil 10-15 años. 
Las baterías están 

garantizadas para 8 
años y 160,000 km

Costo vehículo 
estándar tte. 

público: 70,000 / 
120,000 USD

Costo vehículo 
estándar tte. 

público: 87,500 
/ 150,000 USD

Costes de mantenimiento 
ordinario: 30,000 USD/año      

Explotación: coste aprox. 0.028 
USD/km 

Se requiere instalación de 
puntos de recarga en 

ciudad/gasolineras    Vida 
útil aprox. ≈ 10 años        

Costo aprox. ≈ 15,000 USD

Al ser una tecnología en 
desarrollo los datos 

analizados varían 
considerablemente en 

función del estudio 
consultado

Colectivo

Tecnología eléctrica pura (VE)3.2.5


